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Als Zusatz kénnen extra Jumper nur fur das Breadboard verbaut werden, die das

Kabelmanagment vereinfachen

e Jumper Set 'nur' fur das Breadboard | Shop Barrybase | ~3,70 EUR



https://www.berrybase.de/raspberry-pi-pico-light-starter-kit-bestehend-aus-pico-offiziellem-kabel-und-stiftleisten
https://www.berrybase.de/breadboard-mit-400-kontakten
https://www.berrybase.de/40pin-jumper/dupont-kabel-set-je-1x-f-f/m-m/f-m-10cm
https://www.az-delivery.de/
https://www.berrybase.de/
https://www.az-delivery.de/
https://www.berrybase.de/
https://www.az-delivery.de/
https://www.berrybase.de/jumper-box/set-mit-140-jumpern-in-14-laengen-fuer-breadboards

Installation

Wir programmieren das Raspberry Pi Pico mit der Script-Sprache Micropython in der freien
Entwicklungsumgebung (IDE) Thonny. Dazu nutzen wir einen Computer oder Laptop.

Was ist eine IDE?

Eine IDE (Integrated Development Environment) ist ein Programm, das beim Schreiben, Testen und
Ausfuhren von Code hilft. Sie bietet viele nutzliche Werkzeuge an einem Ort, wie z.B.:

e Texteditor zum Schreiben von Code
e Debugger zum Finden von Fehlern
e Terminal zum Ausfihren des Codes

Was ist Thonny?

Thonny ist eine einfache und benutzerfreundliche IDE, die speziell fur Python entwickelt wurde. Sie
ist gut geeignet fur alle Menschen, welche das erste Mal anfangen zu Programmieren, so wie ich
zum Beispiel, weil sie eine einfache Benutzeroberflache hat und viele hilfreiche Funktionen bietet.

«¢ Ubung

Versuche nach der Installation, siehe unten, Uber die IDE Thonny eine Bibliothek
zu installieren, zum Beispiel die Bibliothek '‘NeoPixel'.

e Thonny 6ffnen ->
e Menu -> Tools -> Manage Plug-ins
e Suche nach 'neopixel' -> installieren


https://micropython.org/
https://thonny.org/

Open Thonny data folder...

| Thenny plug-ins x
Manage plug-ins..

‘Options. “This dialog is for managing Thonny plug-ins and their dependencies.
e ] Ifyou want to install packages for your own programs then choose Tools — Manage packages...
NB! You need to restart Thonny after installing / upgrading / uninstalling a plug-in.
neopixel H Search on PyPI
<INSTALL> = i
oo neopixel
asttokens
berypt Latest stable version: 0.0.1
bitstring ‘Summary: An importable package to control LEDs via UDP protocol
certifi Author: Ajat Prabha.
o nse: MIT
Homepage: htips/github.com/ajatprabha/neopixel
:?::,?;,afhy PyPI page: fitips/pypl.org/projectneopixel/
il Requires: numpy, scipy, pyaudio
distro
'docutils
ecds: ||
esptool
isort
Jedi
lazy-object-proxy
mecabe
mypy
mypy-extensions
paramiko
parso
S ——

Shell Shell

Installation von Thonny auf verschiedenen
Betriebssystemen

Installation auf Windows

Gehe zur offiziellen Thonny-Website.

Klicke auf den Download fur Windows Button.

Lade die Installationsdatei herunter und 6ffne sie, wenn der Download abgeschlossen ist.
Folge den Anweisungen des Installationsassistenten, um Thonny zu installieren.

Sobald die Installation abgeschlossen ist, kannst du Thonny Uber das Startmenu 6ffnen.

Installation auf Linux (Ubuntu)

« Offne das Terminal auf deinem Ubuntu-System.
e Gib den folgenden Befehl ein, um das Paket zu aktualisieren:

sudo apt update

e Installiere Thonny, indem du den folgenden Befehl eingibst:
sudo apt install thonny

e Warte, bis die Installation abgeschlossen ist. Danach kannst du Thonny im
Anwendungsmendu finden und starten.

Installation auf macOS

e Besuche die Thonny-Website.
e Klicke auf den Download fur macOS Button.
e Lade die .dmg-Datei herunter und 6ffne sie, wenn der Download abgeschlossen ist.


https://thonny.org/

e Ziehe das Thonny-Symbol in den Programme-Ordner, um die Installation abzuschlieBen.
« Offne Thonny, indem du es im Programme-Ordner findest oder Uber Spotlight suchst.
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Bauteile

Das Raspberry Pi Pico

'RP2040'
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Der RP2040 Microcontroller (‘Miniprozessor') hat 2 MByte Flash Speicher
Das Raspberry Pi Pico kann mit 1,8V bis 5,5V Spannung betrieben werden
Mit den 'Pinouts' (Stiftleisten) kann das Pico direkt Programmiert werden
Diese Pinouts werden auch als GPIOs bezeichnet (von GPO bis GP28)

Bei der Programmierung gibst du dabei die GP-Nummer an, also bei GP28 wahre dies die

Hier ein Beispiel bei der Programmierung in Micropython:

Pin = 28




Note

Manchmal kann es verwirrend sein, welche Nr. genau fur die Programmierung
verwendet wird, da es die PIN- und GP-Nummer gibt. FUr uns als angehende
Entwickler*innen sind aber nur die GP-Nummern wichtig, welche in der oberen
Abbildung in grinen Kastchen dargestellt sind!
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Bauteile

Der Bewegungssensor 'HC-
SR501"

Impulsfolge)

genannt
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High / Low
Output

+Power
/

Jumper Set:
H: Repeat Trigger— &
L: Single Trigger—||*

Sensitivity  Time Delay
Adjust Adjust

Der Sensor hat einen Stromverbrauch von rund 65 mA (mA = Milliampere)

AuBBerdem bendtigt der Sensor 5V Spannung (V = Volt)

Der Bewegungssensor wird auch PRI-Sensor genannt

PRI ist dabei eine Abklrzung und bedeutet Pulse Repetition Interval (Deut.: Intervall der

Der Bewegungssensor besitzt 2 orangene Drehschalter, diese werden auch Potenziometer

Die Potenziometer an dem Bewegungsmelder 'HC-SR501' ermdglichen es der
benutzenden Person, die Empfindlichkeit (Eng. Sensitvity Adjust) des Sensors
anzupassen. Der zweite Potenziometer bestimmt die zeitliche Verzégerung (Eng.
Time Delay Adjust) bis eine neue Bewegung erfasst wird.
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Bauteile

DFPlayer MP3 Player
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Relais 5V KY-019
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Zusammenbau
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Der Code

Hier ist ein Beispielcode flr eure Programmierung in Micropython in der IDE Thonny auf dem
Raspberry Pi Pico.

from machine import Pin

import time

# Initialisiere den GPIO-Pin fur das Relais (hier GPIO 15)
relay = Pin(15, Pin.OUT)

# Funktion zum Einschalten der Pumpe
def turn_on_pump():
relay.value(1)

print("Pumpe eingeschaltet")

# Funktion zum Ausschalten der Pumpe
def turn_off_pump():
relay.value(0)

print("Pumpe ausgeschaltet")

# Hauptprogramm
try:
while True:
# Schalte die Pumpe fur 5 Sekunden ein
turn_on_pump()

time.sleep(5)

# Schalte die Pumpe fir 10 Sekunden aus
turn_off_pump()
time.sleep(10)

except KeyboardInterrupt:
# Schalte die Pumpe aus, wenn das Programm beendet wird
turn_off_pump()

print("Programm beendet")



Reflexion

Einleitung

Mit diesem Making und Coding Projekt zu einem automatischen Bewassrungssystem, kénnen junge
Menschen durch das zusammenstecken der verschiedenen Bauteile ein kleines automatisches
Bewasserungssystem bauen. Nachdem alles Zusammengebaut wurde, kann an einem Computer
mit der Programmierumgebung (IDE) Thonny der Code, das Programm korrigiert werden.
Beispielsweise wie haufig und wie lange die Pumpe pumen soll. Mit diesem Projekt kédnnt ihr zum
Beispiel ein Beet, Kreuterpflanzen usw. bewassern und zu 6kologischer Nachhaltigkeit ins Gesprach
kommen.

1 Bauteile vorbereiten

Bereitet am besten vor dem Projekt die Bauteile etwas vor. Wenn euer Projekt besonders
niedrigschwellig sein soll, ware es gut, wenn ihr schon die Pins an das Raspberry Pi Pico ranlétet.
AuBBerdem koénnt ihr schon einmal Micropython
(https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/micropython.html) auf das
Raspberry Pi Pico installieren. Hilfreich ware auch etwas Isolierklebeband (Z. B.
https://www.berrybase.de/isolierband-10er-pack-15mm-10m-farblich-sortiert) mit dem ihr die
Steckverbindungen der Jumper 'sichern' kénnt. Die jungen Menschen oder Teilnehmenden kdnnen
dann anhand der Vorlage, sieche Zusammenbau, die Bauteile zusammensetzen. Stellt zum Testen
zum Beuspiel ein Glas zur Verfigung und ein weiteres leeres Glas.

2 Nachdem Zusammenbau

Nachdem alle Menschen ihren Bausatz zusammen gebaut haben, kénnen diese mit einem Micro-
USB-Kabel und einem USB-Netzteil mit (1A und 5V) das Bewasserungssystem testen. die Pumpe
kann hier einfach das Glas mit was gelegt/Stellt werden. Den Schlauch fuhrt ihr in das leere Glas.
Nun kdénnt ihr das Raspberry Pi Pico an das USB-Netzteil anschlielSen.

3 Verbessern und anpassen des Codes

Nun, nachdem ihr das Bewasserungssystem etwas getestet habt, kénnt ihr versuchen, den
Code/das Programm etwas anzupassen. Zum Beispiel die Dauer des Pumpens von Wasser, oder
wie haufig die Pumpe pumpen soll (Z. B. alle 7 Tage).

4 Beim 'Machen' GUber Nachhaltigkeit sprechen

Wahrend des Projektes kénnt ihr mit den Menschen in Gesprach kommen. Sprecht vielleicht Gber
Wasserverbrauch und wie Technologie helfen kann, Wasser zu sparen oder wo die Teilnehmenden
vielleicht ein solches System einsetzen wirden. Ggf. ergeben sich neue gestalterisches Projekte in



eurer Einrichtung/Institution. Das Projekt ist extra so konzeptioniert, dass es auch mit einem relativ
geringen 6konomsichen Aufwand umgesetzt werden kann. Dies ist nur dank Open Source, also
offen einsehbaren Programmiercode moglich und Menschen, die diesen Code meist ehrenamtlich
erstellen und bereitstellen. Hier kann sogar das Thema Gemeinwohldkonomie thematisiert mit den
Teilnehmenden thematisiert werden
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