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Das Breadboard

Ein Breadboard, auch Steckbrett genannt, ist wie ein Spielbrett fur elektronische Bauteile. Es hat
viele kleine Locher, in die du Drahte und Bauteile wie LEDs, Widerstande oder Sensoren stecken
kannst. Die Locher sind so verbunden, dass Strom durch bestimmte Reihen flieBen kann, ohne dass
du alles l6ten musst. An den Seiten gibt es oft zwei lange Reihen fir den Strom und die
Masse (plus [+] und minus [-]), damit die Bauteile damit verbunden werden kénnen. Du
kannst so Schaltungen ausprobieren und verandern, ohne etwas dauerhaft zu machen - ideal, um
spielerisch Elektronik zu lernen!
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Ein Breadboard hat mehrere wichtige Eigenschaften, die es ideal flir den Bau und das Testen von
elektronischen Schaltungen machen:

1. Lotfreies Design: Du kannst Bauteile und Drahte einfach einstecken, ohne sie
festzuldten. Das macht es leicht, Schaltungen zu andern und neu zu gestalten.

2. Standardisierte Lochanordnung: Die Loécher im Breadboard sind in einem Raster
angeordnet, das zu den Beinchen von Bauteilen wie LEDs, Widerstanden oder ICs
(integrierte Schaltkreise) passt.

3. Elektrische Verbindungen: Die Locher in den Reihen und Spalten sind intern
miteinander verbunden:

e Horizontale Reihen: Im zentralen Bereich sind Locher in kleinen Gruppen (oft zu
funft) waagerecht verbunden.
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e Vertikale Stromschienen: An den Seiten gibt es langere vertikale Reihen, die fur
Stromversorgung (Plus und Minus) genutzt werden kénnen.

. Flexibilitat: Breadboards gibt es in verschiedenen Gréf3en. Sie lassen sich auch durch

Clips an den Seiten erweitern.

. Wiederverwendbar: Da nichts dauerhaft verlotet wird, kannst du es immer wieder fur

neue Projekte nutzen.

. Kompatibilitat mit Standardbauteilen: Die LochgréRe und Abstande passen zu den

meisten Standard-Bauteilen wie Widerstanden, LEDs, Tastern oder Sensoren.

. Isolierung: Die Ruckseite ist meist mit einer isolierenden Schicht versehen, um

KurzschlUsse zu vermeiden.

Ihr seht, diese Eigenschaften machen ein Breadboard zu einem unverzichtbaren Werkzeug
fur alle, die Elektronik lernen oder Schaltungen testen wollen, ..., so wie wir! =" ¢[] *~<



Das Raspberry Pi Pico

'RP2040'
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Der RP2040 Microcontroller (‘Miniprozessor') hat 2 MByte Flash Speicher
Das Raspberry Pi Pico kann mit 1,8V bis 5,5V Spannung betrieben werden
Mit den 'Pinouts' (Stiftleisten) kann das Pico direkt Programmiert werden
Diese Pinouts werden auch als GPIOs bezeichnet (von GPO bis GP28)

Bei der Programmierung gibst du dabei die GP-Nummer an, also bei GP28 wahre dies die

Hier ein Beispiel bei der Programmierung in Micropython:

Pin = 28




Note

Manchmal kann es verwirrend sein, welche Nr. genau fur die Programmierung
verwendet wird, da es die PIN- und GP-Nummer gibt. FUr uns als angehende
Entwickler*innen sind aber nur die GP-Nummern wichtig, welche in der oberen
Abbildung in grinen Kastchen dargestellt sind!



Der Bewegungssensor 'HC-
SR501"

High / Low
Output

+Power
/

Jumper Set:
H: Repeat Trigger— v

Sensitivity  Time Delay
Adjust Adjust

Der Sensor hat einen Stromverbrauch von rund 65 mA (mA = Milliampere)

AuBBerdem bendtigt der Sensor 5V Spannung (V = Volt)

Der Bewegungssensor wird auch PRI-Sensor genannt

PRI ist dabei eine Abklrzung und bedeutet Pulse Repetition Interval (Deut.: Intervall der
Impulsfolge)

Der Bewegungssensor besitzt 2 orangene Drehschalter, diese werden auch Potenziometer
genannt

44 Info

Die Potenziometer an dem Bewegungsmelder 'HC-SR501' ermdglichen es der
benutzenden Person, die Empfindlichkeit (Eng. Sensitvity Adjust) des Sensors
anzupassen. Der zweite Potenziometer bestimmt die zeitliche Verzégerung (Eng.
Time Delay Adjust) bis eine neue Bewegung erfasst wird.

Beim HC-SR501 Bewegungssensor kannst du also die Empfindlichkeit und die Verzégerungszeit
mithilfe der beiden Potentiometer einstellen (Nutze dazu am besten einen schmalen
Schraubenzieher):

1. Empfindlichkeit (Eng. Sensitvity Adjust): Durch Drehen des entsprechenden
Potentiometers nach rechts (im Uhrzeigersinn) wird die Empfindlichkeit erhéht, was



bedeutet, dass der Sensor auf Bewegung in einem gréfReren Radius reagieren kann. Wenn
du also moéchtest, dass der Sensor empfindlicher ist, solltest du diesen Regler nach rechts
drehen.

. Zeitverzogerung (Time Delay): Das andere Potentiometer steuert die Dauer, fur die der
Ausgang aktiv bleibt, nachdem eine Bewegung erkannt wurde. Durch Drehen nach links
(gegen den Uhrzeigersinn) wird die Verzégerungszeit reduziert. Wenn du also die Zeit
verringern willst, drehst du diesen Regler nach links.



MP3 DFPlayer

Der DFPlayer Mini ist ein kompaktes und kostengunstiges MP3-Modul, das eine einfache
Audiowiedergabe ermdéglicht. Es kann sowohl eigenstandig als auch in Kombination mit
Mikrocontrollern wie dem Arduino oder Raspberry Pi Pico verwendet werden. Mit einer Micro-SD
Karte kdbnnen mp3-Audiodateien Uber einen Lautsprecher abgespielt werde.

Technische Eckdaten:

e Empfohlene Spannung: 5V DC fur optimale Leistung
e Stromaufnahme -> Im Standby: ~20 mA / Wahrend der Wiedergabe: Bis zu 100 mA

Der MP3 DFPlayer spielt Audiodateien ab, die auf einer Micro-SD-Karte gespeichert werden kénnen.
Hier misst ihr ganz genau auf die Vorgaben der Dateibenennungen achten. Benennt die
Audiodateien auf euren Computer, Laptop oder Raspberry Pi Pico entsprechend um, und
speichert/kopiert diese auf die Micro-SD-Karte.
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Dateibenennung: Benenne die Dateien und Ordner gemal den Vorgaben (z. B. 0001.mp3,
0002.mp3) im Ordner 001, um eine reibungslose Wiedergabe zu gewahrleisten.

Pin

vCC

GND

RX (Receive)

TX (Transmit)

SPK_1 und SPK_2

DAC_R und DAC_L

ADKEY1 und ADKEY2

BUSY

Kurzbeschreibung

ositive Spannungsversorgung
(3,2V - 5V)

Masse
(Ground)

Serielle Datenempfangsleitung
(TTL-Pegel, 0 - 3,3V)

Serielle Datensendeleitung
(TTL-Pegel, 0 - 3,3V)

Direkte Lautsprecherausgange
(unterstltzt 3W Lautsprecher mit
4Q bis 8Q Impedanz)

Analoge Audioausgange rechts und
links (fur Verstarker oder Kopfhérer)

Anschlisse flr Tastensteuerung tber
Widerstandsnetzwerke

Signalisiert den Wiedergabestatus
(LOW wahrend der Wiedergabe, HIGH
im Standby)

Beschreibung

Versorgt den mp3-DFPlayer mit Strom

Hier flieBt der Strom zurlick, das ist
wie der Abfluss, der das Wasser
wieder aufnimmt.

Empfangt Daten vom Mikrocontroller (
RX des DFPlayers wird mit dem TX-
Pin des Mikrocontrollers
verbunden)

Sendet Daten an den Mikrocontroller
(z. B. Statusmeldungen). (TX des
DFPlayers wird mit dem RX-Pin des
Mikrocontrollers verbunden)

Direkter Anschluss fur einen
Lautsprecher. Kein zusatzlicher
Verstarker notwendig.

Falls ein externer Verstarker oder ein
Stereo-Ausgang bendtigt wird, kdnnen
diese Pins verwendet werden.

Ermdglichen die Steuerung des
Moduls Uber Tasten ohne
Mikrocontroller. Durch
unterschiedliche Widerstandswerte
kénnen verschiedene Funktionen
ausgelost werden.

Kann verwendet werden, um den
Status der Wiedergabe zu
Uberwachen. Nutzlich fur Feedback an
den Mikrocontroller.



VCC
RX

TX

DAC_R
DAC_|
SPK 1
GND GND

SPK 2 1O 1

- /

RT und RX Pins: Diese Pins werden fur die serielle Kommunikation mit einem Mikrocontroller
verwendet. Uber sie kénnen Befehle gesendet werden, um z. B. Play, Pause, Stopp,
Lautstarke und Titelsteuerung zu realisieren.

Busy
USB -
USB +
ADKEY?2

ADKEY1
1O 2

Es ist wichtig, eine stabile Spannungsversorgung zu gewahrleisten, da
Spannungsschwankungen zu Fehlfunktionen fiihren kénnen. Ein zusatzlicher Kondensator
(z.B. 100 uF bis 1000 uF) zwischen VCC und GND kann helfen, Spannungsspitzen
auszugleichen. Da der DFPlayer mit 3,3V Logikpegeln arbeitet, sollte der RX-Pin des Moduls
nicht direkt mit 5V Signalen beschickt werden. Ein Spannungsteiler (z. B. 1kQ und 2kQ
Widerstande) kann verwendet werden, um die Spannung anzupassen.
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3 Watt 8 Ohm Lautsprecher
DFPlayer

Der 3-Watt 8-Ohm Lautsprecher ist eine ideale Wahl fur Projekte mit dem DFPlayer Mini MP3-
Modul.

Technische Eigenschaften

e Leistung: 3 Watt
o Dies gibt an, wie viel Leistung der Lautsprecher verarbeiten kann. Mit 3 Watt erhaltst
du eine ausreichende Lautstarke fur viele Anwendungen.
e Impedanz: 8 Ohm
o Die Impedanz bestimmt, wie viel elektrischer Widerstand der Lautsprecher bietet. 8
Ohm ist ein Standardwert und passt gut zu den Ausgangsspezifikationen des
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DFPlayer Mini.
Warum dieser Lautsprecher fiur den DFPlayer Mini?

e Direkter Anschluss: Der DFPlayer Mini verflgt Gber eingebaute Verstarker an den Pins
SPK_1 und SPK_2, sodass du den Lautsprecher direkt ohne zusatzlichen Verstarker
anschlieBen kannst.

o Kompatibilitat: Ein 8-Ohm-Lautsprecher entspricht den Anforderungen des DFPlayer
Mini und sorgt flr eine optimale Audioleistung.

o« Kompakte GroBe: Diese Lautsprecher sind oft klein und leicht, was sie ideal fur portable
oder platzbeschrankte Projekte macht.

Stromversorgung und Anforderungen

Spannung: Der DFPlayer Mini arbeitet am besten bei 5V DC. Da der Lautsprecher direkt vom
Modul gespeist wird, ist keine separate Spannungsversorgung fur den Lautsprecher
erforderlich. Stromstarke: Wahrend der Wiedergabe kann der DFPlayer Mini zusammen mit
dem Lautsprecher bis zu 100 mA Strom ziehen. Stelle sicher, dass deine Stromquelle dies
liefern kann.




